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Antecedentes

-Una planta para uso en bio-combustible nativa de Africa

(distribucion en zonas tropicales, aridas y semiaridas)

-Planta que_crece en tierra de baja fertilidad o afectados por
sequia y/o salinidad.

- Lasiembra por semilla o trasplante es relativamente facil

R x - La semilla contiene mucha cantidad de aceite cuya
Ensayos de higuerilla en invernadero composicion es adecuada para biocombustibles

Actualmente los biocombustibles son
extraidos principalmente de los cultivos.
Sin embargo, es necesario buscar plantas

alternativas no comestibles para su pElrel la produc_(:lon de
extraccion. biocombustible

Se espera su utilizacion
como materia prima (aceites)
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Continuacion...

Disminucion de productividad es

debido a altas temperaturas y poca agua etc...
Causa de la reduccion de los brotes en la floracion, y

estancamiento del crecimiento

Se requiere investigar mejores métodos para cultivar y
producir cosechas suficiente (aceites) en zonas aridas

Poca informacién para mejorar la produccion
con volumenes limitados de agua en zonas aridas

Semillas de Higuerilla, colectadas en BCS

Enfocar de manera efectiva el manejo intensivo e integral de produccion para
mejorar rendimiento por agua de riego con contenido de sales moderado, asi como

la factibilidad del cultivarla en zonas aridas de México 3
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Objetivo

- Manejo efectivo y sostenible para la produccion de Higuerilla
con recursos de agua limitado en zonas aridas.

- Mejorar la eficiencia de cosechas-aceites (litros de aceite
cosechado por volumen de agua por hectarea) en climas de

zonas aridas.
- Uso de recursos naturales suelo (salinidad-sequia), aguas

tratadas no aptos para cultivar alimentos

Estrategias....
-Laminas de riego, densidad de plantacion y el manejo de podas.
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» Cultivos en México que se pueden utilizar como materia
prima para la generacion de bioenergéticos:

Remolacha
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Sorgo dulice
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Cana de azucar

Biomasa - Biodiesel
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Potencial productivo de Ia higuerilla bajo condiciones de
temporal en México

POTENCIAL PRODUCTIVO
Selecled Features

HIGUERILLA

- ALTO

- MEDIO

D ESTADOS
MUNICIP1OS

* Variabilidad en el renc
en el pais

* Poca informacion disponible,
referente a paquetes
tecnoldgicos

-
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Subproductos de higuerilla

i USOS Y APLICACIONES
e

— Industria Textil: Tinturas. Abono Organico.

Farmacéutica: Laxantes, Alimento Animales
resinas, domeésticos.

Plastica: Empaques, Tuberia Papel.

Pinturas, lacas, esmaltes Biogas.

Industrial: Lubricantes, Otros: Nematicidas.
Grasas, adhesivos,
Biocombustibles, etc.

Y i, -}
tCongreso Nacional

de Investigacion'en
Camhio Climatico
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e Zonas marginadas por: Valle Yaqui
5 e SONORA

* Pozos salados
450 Pozos
abandonados por

alta salinidad
> 3000 mg/L

Recurso sin uso
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USOS DEL AGUA

Paises de | Paises de
ingresos . ingresos
Medios y Bajos Elevados

wCongreso Nacional
de Investigacion'en
Cambio Climatico
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Clima de BCS

En el estado de Baja California Sur,
predomina el clima Muy seco (92%). Se
encuentra también clima Seco y semiseco
(7%) y Templado subhumedo (1 %) en la
region de la sierra de La Laguna.

La temperatura media anual es 18 a 22° C.

La temperatura promedio mas alta, de 35° C,
se presenta en los meses de julio y agosto, la
mas baja es de 9° C y se registra en enero.

Las lluvias son muy escasas y se presentan
durante el verano, la precipitacion total anual
promedio en el estado es menor a 200 mm.

Debido a la escasa precipitacion la poca
actividad agricola que se practica es de riego
en Valle de Santo Domingo, La Paz-Los

Planes, Los Cabos y Valle de Vizcaino donde Muyseco 92%*
se cultiva: hierbas aromaticas, alfalfa verde, Secoy semiseco 1%*
frijol, jitomate, cartamo, garbanzo, chile Templadoy subhumedo 1%**

verde, papa, naranjas. _ -
N Referido al total de la superficie

estatal. -
FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1
000 000.
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Climas en los sitios de trabajo en BCS
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Uso de suelo y agua sin competencia por la produccion de
alimentos

) Desde sus inicios, las actividades
agropecuarias han sido importantes
para el estado, no sbélo de manera
positiva por su aportacion econdémica,
sino tambien negativa, por el deterioro
ambiental que han ocasionado.

- El efecto principal se manifiesta sobre
la disponibilidad de agua, afectada por
la sobreexplotacion de los acuiferos,
debido a que la extraccion del agua
subterranea ha sido superior a la
recarga (Cruz-Falcon et al., 2011)

- El estudio de las condiciones climaticas,
del agua y suelo ademas de coadyuvar
a la valoracion de las condiciones
reales de cada region, también puede
mostrar los puntos fuertes y debiles
facilitando la adopcion de los cambios o
de las medidas correctoras mas
adecuadas

Cluster
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Alternativa de reconversion productiva del campo

Debido a que en BCS no es conveniente
ampliar la superficie cultivada dada la
escasez de agua, que podria agravarse por
efectos del clima, se tendra que fomentar la
productividad de cultivos con metodos
compatibles con el ambiente, que faciliten
el manejo eficiente del agua y suelo
(SAGARPA, 2011)

Con base a lo anterior, el cultivo de
higuerilla, es una alternativa para la
productividad del campo sudcaliforniano vy
arido noroeste mexicano.

Esta especie vegetal, tiene un amplio
grado de adaptacion para su desarrollo,
destacando, el que se pueda desarrollar en
suelos pobres, ademas de uso de agua con
contenidos de sales moderados a elevados,
recursos naturales que no compiten para la
produccion de alimentos.

ok
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Colecta en campo de Higuerilla (Ricinus cummunis.) en BCS

Colecta
Lugar Coordenadas Cantidad
__ Latitud N | Longind W | (K8)
8 Pocias W11 [ 111°0600°
% ncho Buena Vista, Las Amazonas | 24°24°46” | 111°12°14”
Anto Domingo 25°00°34” 1111°53°16”
]]eJuan Manuel de Basaldua, Loreto | 26°29°46” | 111°21°46”
Zniliano Zapata, EI Rebaje, Mulege | 26°52'52” | 111°59°28”
W12 Rosalia 27°18°217 | 112°14°45”
oyo San Pablo 27°42°28” [ 113°25°51”
vero Ejido Diaz Ordaz 27°40°36” | 113°2614”
n Ignacio 27°1744” | 112°53°517
1s Cuevas
n Jos¢ Viejo
n Rafael, cerca a Elias Calles 23°14°34” 1110°09°04”
scadero 23°22°06” [ 110°10°56”
EPROVEG 23°45°11” | 110°16°05”
ancho Santa Lidia 23°46°38” | 110°16°20”




Selecion de materiales en BCS

Diaz Ordaz, Vizcaino, BCS.. San Pablo, Vizcaino, BCS..

Cluster
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Las Pocitas, Mpio La Paz, BCS




Recepcion y revision del material Campo Agricola del Cibnor, S. C.







Ensayos preliminares en cuatro zonas aridas de BCS

Desarrollar investigacion basica aplicada en la produccion de biomasa en zonas con
potencial edafo-climatico de Baja California Sur, bajo estrés abidtico por déficit de
riego en los diferentes estadios de crecimiento y comprender los efectos en el
rendimiento y calidad de los aceites cosechados.

Acciones.

@ Establecimiento de plantacion en 4 zonas de Baja California Sur:

€ Valle de Los Planes,

€ Valle La Paz,

€ Valle de Sto. Domingo y

@ Valle de Vizcaino BCS,
@ Propagacion de materiales colectados en campo agricola CEPROVEG, con el apoyo
del Gobierno de BCS a través de la Subsecretaria de Agricultura..
@ Preparacion de campos de siembra junto a las lagunas de oxidacion de en cada
localidad a excepcidn de Los Planes que se irrigara con agua salobre.

>
Cluster e ..
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Zonas de cultivo experimental de Ricinus communis L

Biot
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Ensayos preliminares en invernadero

Lamlnas de rlego con relacslon a Ia repOS|C|on de la tasa de evaporacmn
del 100, 80 y 60%.

ﬂk)
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Primeros resultados

Germinacion.....

& Identificar problemas con la semilla y sus
causas.

@ Identificar ecotipos con mayor capacidad a la
plantacion a campo.

«\
Cluster e :
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POTENCIAL DE CO-PRODUCTOS PARA LAACTIVIDAD AGRICOLA

Higuerilla (Ricicus communis) seeds/100 g
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;gg 576 607 ggg
ot 473 473
385 =

400 316
300
200 182
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Germination Rate(%)
100
BO
60
" [
20
o, R . e ==
Buena
Sarto : . , i Santa A
Las Pocitas  Loreto Vista Sanlgracio Vizcaino Pescadero Mulege Migrifio " Diaz Ordaz Jatropha
Damingo Roraria
Amazonas
% 7.5 37.5 100 50 20 5 BES 57.5 5 65 42,5 B2.5
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Numero de germinacion
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Resultados primarios en campo

Altura de plantas en cm

133.5
119.1 124.3
' 114.3 110.8
98.0
| 55 89.1 | 91.0 88.6 90.0 94y
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Biomasa cosechada de semilla con cascara (kg/planta)

4.50
4.13

4.00
3.50

3.00 | 287 581 2.90

2.50 2.45

2.10
2.00 1.78

1.50 1.37
1.16

1.00 0.92 ool
0.50

0.01
0.00

W
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Biomasa cosechada de semilla limpia (kg/Planta)
3.00

2.48
2.50

2.00

1.73

155 1.63

1.50

1.32
1.16

1.00 0.95

0.78
0.63

0.48
050 - 0.45
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1.80

1.60

140 4 1.32

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40 -

0.20 -

Biomasa de cascara (kg/planta)

1.65

0.53 0.59

0.83

1.18

0.47

1.17

1.13

0:33

0.94
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Resultados en Invernadero
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Clorofila b (Fig/cm?)
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o
o
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Fluorescencia de clorofila (SPAD)
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USO EFICIENTE DE AGUA (H20/C0O2)
0.5000

0.4500

0.4000

0.3500

0.3000

0.2500

0.2000

0.1500

Transpiracion/otosintésis)

0.1000

0.0500

0.0000

100 820
“ Diaz Ordaz 0.4568 0.3498

& Las Pocitas 0.1872 0.2565
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Uso Eficiente de Agua (COz/H:0)
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Conclusiones preliminares.....

O Los materiales estudiados presentan diferencias interesantes para su mejora en
ensayos posteriores en campo.

O Identificacidn de ecotipos con rendimientos entre 1.5 a 2.5 kg por planta.

O Posibilidad de adaptabilidad al manejo agrondmico intensivo en zonas aridas.

O Ecotipos interesantes para realizar hibridacion en campo.

O Uso de cascara de semillas como sustrato para elaboracion de productos
organicos(humus de lombriz....) de alto valor para el cultivo de hierbas y
hortalizas con manejo organico certificado.

O Uso de extracto para elaboracion de alimentos.....peces, ganado caprino
principalmente.

Sesion de preguntas
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